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Software Defined Radio

él;‘?

What is SDR and what can you do with SDR?

Mikd SDR, miksi?

 Samanlainen disruptiivinen tekniikka kuin audiomaailmassa jo
vuosikymmenia sitten.

* Digitaalinen prosessointi suorituskykyisempaa ja joustavampaa,
ei analogisten komponenttien ja kytkentdjen epaideaalisuuksia
ja rajoituksia.

* Ohjelmistopaivityksilla uusia ominaisuuksia ja suorituskykyija.

* Eipida sekoittaa ohjelmallisesti ohjattaviin radioihin, joissa
edelleen analoginen tekniikka.

e Kehitys erittain nopeaa prosessoritehon kasvaessa ja ketteralla
ohjelmistokehityksella.

* Ohjelmisto ja rauta erotettu.
* Eriaaltomuotoja samalla radioraudalla.
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Fourier-muunnos

/’

Frequency

* Aika- ja taajuustasot ovat eri nakdkulmaa samoihin
signaaleihin.

Muunnos tasosta toiseen Fourier-muunnoksella.

* Vaatii paljon laskentaa, mutta sita vartenhan on prosessorit.
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SDR-evoluutio
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e Sekoitus tehdaan numeerisena kertolaskuna, ei HW-
sekoituksena.

* Ei perinteisia raudan suorituskykyongelmia kohinasta, sarosta,
epalineaarisuuksista, jne.

e Ylimaaraisen datan suodatus desimoinnilla (CIC) — vrt.
analogiset suodattimet.



A/D-muunnos

Panadapter bandwidth
ENOB = (SINAD—1.76dB)/6.02 /" I 1

Quantization Noise /

* Bittien maara vaikuttaa dynamiikkaan.

* Ei kuitenkaan aivan suoraviinaisesti. ADC sisdainen kohina ym.
Rajoitukset saattaa tehda LSB-bitit kayttokelvottomiksi. ENOB kertoo
todellisen suorituskyvyn.

 Naytteenottotaajuus maaraa kaistanleveyden.

* Nayttoon valitaan yleensa kapeampi kaista (span), josta viela kapeampi
yksittainen signaali ilmaisimelle.



Spektrin laskostuminen

Spectrum of RF Input Signal
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Nyqvistin mukaan naytteistyksessa tulee mukaan myos ei-

haluttua ylempia spektrilohkoja.

Kaantyvat vuorotellen peilikuviksi.

Ei-halutut spektrikaistat suodatettava analogisesti ennen

naytteistysta.
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A WebSDR is a Software-Defined Radio receiver connected to the internet, allowing many listeners to listen and tune it simul ly. SDR technology makes it possible that all listeners tune independently, and thus listen to different signals; this 1s 1 contrast to the many
classical receivers that are already available via the internet. =

More background information is available here. Questions and comments can be sent to PASFWNM, the author of the WebSDR software and maintainer of this site; but please check the frequently asked questions first.
WebSDR servers can register themselves automatically on this site, leading to the below list of currently active WebSDR servers.

Since September 2018, the Chrome browser occasionally starts to play white noise on WebSDR sites. As a workaround. muting and unmuting usually restores normal audio. Chromium engineers are looking into the problem Alternatively, use a different browser, like Firefox
In December 2018, Chrome v71 seems to have fixed this issue!

Currently there are 189 servers active, with 1988 users and 860 MIHz of radio spectrum.

Filter band: Any ~ and region: Any ~ and ["| mobile support and covering MHz.

‘ Location and URL Frequency range Antenna ‘
4‘ WebSDR at the University of Twente. Enschede. NL @

hitp:iwebsdr ewi phwente 11-8501 0.000-29.160MHz | Mini-Whip
b JO30KF; 537 users

BATC & AMSAT-UK QO-100 (EsHail" lite WebSDR @

http:/feshail bate orz nk-8901/ 10489500 - 10490.000 MHz | 1.3m Dish -> GPS-locked Octagon LNB -> Airspy Receiver
1070JB; 131 users

1.800 - 1.992 MHz
0.516 - 2.564 MHz
3.450 - 3.642 MHz

5 Northern Utah WebSDR. Corinne, Utah, U.S.A. - WebSDR #1 (Yellow) - Landing Page 3620 -3 812 MHz
http:/iwebsdr] sdrutah orz:8901/ = = TCI 530 Omni Log Periodic @
DN31uo: 91 users 3.810 - 4.002 MHz

4.701 - 6.749 MHz
6.943 - 7.135 MHz
7.125-7317 MHz

WebSDR in C3 Ordino - ANDORRA PRINCIPALITY - ARDAM Ham Radio Association - RX 4 pes FuncubeDonggle 7.008 - 7.200 MHz Half wave Dipole.
Pro+ 5.262 - 5.454 MHz Short dipole.
hetp/isdr radiandorra org/ 3610 - 3802 MHz
TNO2SN:; 65 users 1404314235 Half wave Dipole.
3188 -4212 MHz
WebSDR Wismar (Germany) by DO7AX 6.578 - 7.602 MHz 84m Delta Loop 1.6-32MHz bandpass filter. RTL-SDR and a Ham It Up Plus HF Upconverter
bitp:/dlwis-websds ham-radio-op.net 8901/ 13.688 - 14.712 MHz @
JO33RV: 55 users 144 788 - 145 812 MHz
433288 - 430312 Me | 1 wmond X-200. RIL-SDR
RW3PS websdr in Tula, Russia 1.353-2377 MHz B R
. bty tulasde fds 8901/ 2626 -4 674 MHz Inverted Vand RTL-SDR V3 @
KOB4ND: 64 users 6.972 - 7.228 MHz Tnverted V and SDRplay RSP1A




