
SDR-vastaanotin 

ELSO-killan webinaari 

3. 2. 2021 



Mikä SDR, miksi? 

  

 • Samanlainen disruptiivinen tekniikka kuin audiomaailmassa jo 
vuosikymmeniä sitten. 

• Digitaalinen prosessointi suorituskykyisempää ja joustavampaa, 
ei analogisten komponenttien ja kytkentöjen epäideaalisuuksia 
ja rajoituksia. 

• Ohjelmistopäivityksillä uusia ominaisuuksia ja suorituskykyjä. 

• Ei pidä sekoittaa ohjelmallisesti ohjattaviin radioihin, joissa 
edelleen analoginen tekniikka. 

• Kehitys erittäin nopeaa prosessoritehon kasvaessa ja ketterällä 
ohjelmistokehityksellä.  

• Ohjelmisto ja rauta erotettu. 

• Eri aaltomuotoja samalla radioraudalla.    

 



Tyypillinen käyttöliittymä 

  

 



Fourier-muunnos 

  

 

• Aika- ja taajuustasot ovat eri näkökulmaa samoihin 
signaaleihin.  

• Muunnos tasosta toiseen Fourier-muunnoksella. 

• Vaatii paljon laskentaa, mutta sitä vartenhan on prosessorit.  



SDR-evoluutio 

  

 



SDR-evoluutio 

  

 



Suoramuunnosvastaanotin 

  

 

• Sekoitus tehdään numeerisena kertolaskuna, ei HW-
sekoituksena.  
• Ei perinteisiä raudan suorituskykyongelmia kohinasta, säröstä, 

epälineaarisuuksista, jne.  

• Ylimääräisen datan suodatus desimoinnilla (CIC) – vrt. 
analogiset suodattimet.  



A/D-muunnos 

  

 

• Bittien määrä vaikuttaa dynamiikkaan.  
• Ei kuitenkaan aivan suoraviinaisesti. ADC sisäinen kohina ym. 

Rajoitukset saattaa tehdä LSB-bitit käyttökelvottomiksi.  ENOB kertoo 
todellisen suorituskyvyn.  

• Näytteenottotaajuus määrää kaistanleveyden.  
• Näyttöön valitaan yleensä kapeampi kaista (span), josta vielä kapeampi 

yksittäinen signaali ilmaisimelle.  



Spektrin laskostuminen 

  

 

• Nyqvistin mukaan näytteistyksessä tulee mukaan myös ei-
haluttua ylempiä spektrilohkoja.  

• Kääntyvät vuorotellen peilikuviksi. 

• Ei-halutut spektrikaistat suodatettava analogisesti ennen 
näytteistystä. 



SDR netin yli 

  

 


